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Préambule

Le projet de Parc éolien de Bronne - Sans Souci, porté par la société ESCOFI, concerne la
construction et I’exploitation de sept éoliennes d’une hauteur de 150m bout de pale et de deux postes
de livraisons sur les communes de Coupéville et Vanault-le-Chatel situées dans le département de la

Marne (51) en région Grand-Est.

Le projet reléve d'une procédure d'autorisation d'exploiter au titre de la rubrique 2980.1 de la
nomenclature des installations classées pour la protection de I'environnement (ICPE). Il est dans ce
cadre soumis a étude d'impact systématique, conformément a l'article R. 122-2 du code de
I'environnement et fait I'objet d’'une demande d'autorisation environnementale dont le dossier a été
initialement déposé le 31 juillet 2020 en 165m, puis redéposé en 150m (suite a un refus de la SDRCAM)
lors des compléments en janvier 2022 a la Préfecture de la Marne et pour laquelle la Mission Régionale

d'Autorité environnementale (MRAe) a émis un avis lors de la séance du 28 mars 2023.

Conformément a l'article L. 122-1 du code de l'environnement, l'avis de [|'Autorité
environnementale doit faire I'objet d’'une réponse écrite de la part du maitre d’ouvrage, qui doit étre
rendue publique par voie électronique au plus tard au moment de I'ouverture de I'enquéte publique
prévue a l'article L. 123-2 ou de la participation du public par voie électronique prévue a l'article L. 123-
19.

Ce présent document constitue la réponse écrite du Maitre d’Ouvrage a I'avis rendu par la
Mission Régionale d’Autorité environnementale du Grand Est le 28 mars 2023, telle que prévue au V
de l'article L. 122-1 du code de I'environnement. Chacun des points mis en exergue dans I'avis de la
Mission Régionale d’Autorité environnementale fait I'objet d’une réponse détaillée.
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Remarques relatives au projet et a I’environnement

1. Contexte

A Iissue de I'entrée en vigueur du protocole de Kyoto le 16 février 2005, les états signataires se sont
engagés a mettre en place des actions pour réduire leurs émissions de GES. En France, cet engagement
a été acté au travers des paquets « Climat et Energie » suivants :

En 2009, le paquet « Energie-Climat 2020 » est signé avec I'ambition de :
e Réduire les émissions de gaz a effet de serre d'au moins 20 % par rapport aux niveaux de 1990
a I’horizon 2020,
o Releverde 20 % la part des sources renouvelables dans la consommation d'énergie, et ce d'ici
22020,
e Améliorer de 20 % l'efficacité énergétique des batiments d’ici 2020.

En octobre 2014, un accord est conclu par I’'Union Européenne sur le paquet « Climat et Energie 2030

» avec I'ambition :

e De réduire les émissions de gaz a effet de serre d'au moins 40 % par rapport aux niveaux de
1990 a I’horizon 2030,

e D’atteindre un objectif d’efficacité énergétique de 27 % en 2030 et un réexamen prévu d’ici
2020 de porter cet objectif a 30 %.

Notons également I'adoption en Aot 2015 de la loi relative « Transition énergétique pour la croissance

verte » dont I’Article 1-1ll défini les objectifs suivants :

« 1 - Réduire les émissions de gaz a effet de serre de 40 % entre 1990 et 2030 et diviser par quatre les
émissions de gaz a effet de serre entre 1990 et 2050 ;

2- Réduire la consommation énergétique finale de 50 % en 2050 par rapport a la référence 2012, en
visant un objectif intermédiaire de 20 % en 2030 ;

3- Réduire la consommation énergétique primaire des énergies fossiles de 30 % en 2030 par rapport a
I'année de référence 2012 ;

4- Porter la part des énergies renouvelables a 23 % de la consommation finale brute d'énergie en 2020
et a 32 % de cette consommation en 2030 ; a cette date, pour parvenir a cet objectif, les énergies
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renouvelables doivent représenter 40 % de la production d'électricité, 38 % de la consommation finale
de chaleur, 15 % de la consommation finale de carburant et 10 % de la consommation de gaz;

5 - Réduire la part du nucléaire dans la production d'électricité a 50 % a I'horizon 2025 ;

6- Contribuer a l'atteinte des objectifs de réduction de la pollution atmosphérique prévus par le plan
national de réduction des émissions de polluants atmosphériques ;

7- Disposer d'un parc immobilier dont I'ensemble des bdtiments sont rénovés en fonction des normes
bdtiment basse consommation ” ou assimilées, a I'horizon 2050 ;

8- Parvenir a l'autonomie énergétique dans les départements d'outre-mer a I'horizon 2030, avec,
comme objectif intermédiaire, 50 % d'énergies renouvelables a I'horizon 2020 ;

9- Multiplier par cinq la quantité de chaleur et de froid renouvelables et de récupération livrée par les
réseaux de chaleur et de froid a I'horizon 2030. »

“

En 2018, I'Europe a également mis en place une stratégie a long terme a I’"horizon 2050, il s’agit alors
de proposer des moyens d’actions pour atteindre la neutralité carbone. En 2019, le pacte vert sert de
feuille de route pour diriger les actions européennes sur les enjeux climatiques etaugmente les
attentes de réduction de gaz a effet de serre de I'Europe d’au moins 55 % d’ici 2030 (remplagant ainsi
les objectifs du paquet « Climat et Energie » 2030).

En 2019, la loi Energie-Climat a proposé d’augmenter les attentes climatiques francaises avec, entre
autres :
e Un objectif de neutralité carbone en 2050 via la division des émissions de gaz a effet de serre
par six au moins ;
e Laréduction de 40 % la consommation d’énergies fossiles par rapport a 2012 d’ici 2030 ;
e |’obligation d'installation de panneaux solaires sur les nouveaux entrepots et supermarchés
et les ombrieres de stationnement ;

La récente loi n° 2021-1104 du 22 ao(t 2021 portant sur la lutte contre le déreglement climatique et
le renforcement de la résilience face a ses effets, renforce encore les ambitions de la France dans la
maitrise de ses émissions de gaz a effet de serre.

Enfin, la publication de la loi du 10 mars 2023 relative a I'accélération de la production d'énergies
renouvelables a encore démontré la volonté de la France d’accélérer le déploiement des énergies
renouvelables pour répondre au double enjeu de sécurité énergétique et de lutte contre le
réchauffement climatique.

Bilan Carbone du parc éolien de Bronne - Sans Souci

Le calcul précis du bilan carbone d’un parc éolien est délicat et a fait 'objet de nombreuses
publications. L'’ADEME est justement en train de mener une étude intitulée « Changement
d'affectation des terres et bilan carbone des projets photovoltaiques et éoliens » qui permettra une
mise a jour des données pour le parc éolien francais. Dans cette attente, plusieurs sources seront
utilisées.

Afin de mener le calcul, deux éléments essentiels sont a déterminer, d’une part les émissions générées
par la construction du parc, d’autre part les émissions évitées.

Emissions de CO,

Le calcul précis des émissions de CO; liées a la construction du parc éolien est complexifié par I'labsence
de certains éléments a date, notamment le modele d’éolienne et son constructeur, qui ne sont pas
déterminés précisément, et a fortioriles lieux de fabrication des principaux éléments émetteurs de gaz
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a effet de serre, la tour en métal et la fondation en béton, comme cela peut apparaitre sur la figure ci-
dessous, tirée de I'étude de I’ADEME « Impacts environnementaux de I’éolien frangais » de 20152,

Acidification

Changement climatiaue
DEC non renouvelable I
Consommation d'caEI I

04 02 0 02 04 06 08 1

® Fabrication des composants
m Construction des parcs

» Exploitation et maintenance
= Deconstruction

Déchets m Transport

mFin devie

Figure 1 : Parts relatives des différentes phases de la vie d'une éolienne dans ses différents impacts environnementaux. Il apparait que
sur 'impact lié au changement climatique, soit le bilan carbone, les parts liées a la fabrication (tour en métal, notamment) et a la
construction (fondation) représentent 67 % des émissions de gaz a effet de serre. ADEME, 2015

Péles Production des Installation Exploitation Démantelement et
Postes composants recyclage
Energie - - Consommation de carburants - -
de véhicules
Intrants - Fabrication des - Matériaux utilisés pour la - Renouvellement de pieces

fondation d’une éolienne en cas d’usure ou de défaut
- Terrassement du parc éolien -
- Fondation du parc éolien

- Réalisation des tranchées

- Réalisation du cablage externe
- Batiments techniques

matiéres premiéres

- Fabrication des
éléments de I'éolienne
du systeme électrique

Déplacements

- Transports des différents
composant du parc éolien
jusqu’au site d’'implantation

- Déplacement domicile-travail
des travailleurs

- Déplacements des
techniciens, chargés de
I’'exploitation et
gestionnaire d’actifs du site
d’implantation

- Transports des éléments
vers leurs points de
recyclage/valorisation ou
élimination

- Déplacement pour des
interventions de
maintenances préventives
et correctives

Elimination des - - B
éléments

élimination

Figure 2 : Sources des émissions de gaz a effet de serre d'un parc éolien. ADEME, 2015

Il ressort de cette étude, portant sur le parc éolien francais a cette date, un taux d’émission moyen de
12,7 gcozeq/kKWh, valeur jugée « similaire avec celles données par le GIEC ou les autres études
académiques ». Ceci vient du fait que les différences entre les éoliennes ne changent pas |'ordre de
grandeur des matériaux nécessaires a leur construction. Avec des éoliennes d’une hauteur en bout de
pale de 150m, le parc éolien de Bronne Sans-Souci est également proche des dimensions du parc éolien
moyen francais en 2015.

Aussi, en se basant sur cette valeur, une production minimale pour le parc éolien de Bronne Sans-Souci

1 https.//librairie.ademe.fr/cadic/2469/impacts-environnementaux-eolien-francais-2015.pdf

PARC EOLIEN DE BRONNE - SANS SouCI — VANAULT-LE-CHATEL ET COUPEVILLE — 51 7

- Recyclage/valorisation ou




de 46.62 GWh/an et une durée de vie de 20 ans (conformément a I'étude ADEME), les émissions de
gaz a effet de serre du parc éolien de Bronne Sans-Souci peuvent étre estimées a 11 841 Tcozeq pOUr
I'ensemble de son cycle de vie.

Prise en compte des émissions évitées

L'installation d’une éolienne permet de substituer la production électrique de I'éolienne a celle d’'une
autre source de production d’énergie sur le réseau et permet donc d’éviter les émissions de gaz a effet
de serre associées. Plusieurs sources peuvent étre utilisées pour ce calcul :

- D’apres I'étude de ’ADEME « Etude sur la filiére éolienne francaise, bilan, prospective, stratégie
» de septembre 20172 « chaque kWh éolien produit a permis d’éviter de 'ordre de 500 & 600
gco26q>» par rapport a une source de production d’énergie d’origine carbonée. Selon ce mode de
calcul et avec une production minimale de 46.62 GWh, le parc éolien de Bronne - Sans Souci,
éviterait I’émission de :

- Hypothése basse : 23 310 tcozeq pour une année de production et 466 200 tonnes pour la
durée de vie du parc (20 ans)

- Hypothese haute : 27 972 tcozeq pour une année de production et 559 440 tonnes pour la
durée de vie du parc (20 ans)

- Selon le « Guide relatif a I'élaboration des études d’impacts des projets éoliens terrestres », publié
en 2016 par Ministére de I'Environnement, de I'Energie et de la Mer, a I'échelle européenne, un
équivalent de 300 gcoo/kWh peut également étre appliqué. Le réseau électrique francais étant
connecté aux autres réseaux européens, raisonner a cette échelle a du sens. Avec cette
hypotheése, le parc éolien de Bronne Sans-Souci permettrait un évitement de 13 985 tcozeq/an et
279 720 tonnes pour la durée de vie du parc (20 ans).

- D’autres hypothéses, comme celle basée sur la « Note : Précisions sur les bilans co; établis dans
le bilan prévisionnel et les études associées » établie par RTE en 2020 d’ou ressort I’évitement de
488 gcozeq/KWh produits par I'éolien et le solaire (pas de distinction) en France en 2019, permet
d’arriver sur des chiffres d’évitement équivalent.

Calcul du bilan carbone

Afin de garder une cohérence des sources, et puisque I'ordre de grandeur des évitements est le méme
guel que soit la source, les valeurs d’émission et d’évitement retenues sont celles issues des études de
I’ADEME 2015 et 2017 (I'hypothese basse sera retenue pour garder un calcul conservateur). Ainsi, s'il
n’est pas possible de répondre précisément a la démarche évoquée dans les « Points de vue de la MRAe
Grand Est » concernant le calcul du bilan carbone, cela permet néanmoins d’utiliser la source
recommandée pour le chiffrage, I’ADEME.

Les gaz a effet de serre émis par le parc éolien de Bronne Sans-Souci sont donc de 11 841 Tcozeq, €t les
émissions évitées grace a I'électricité produite par le parc sont de 466 200 Tcozeq.

2 http://www.ademe.fr/sites/default/files/assets/documents/filiere_eolienne_francaise_2017-rapport.pdf, page 16

A partir des données historiques accessibles sur les compositions des mix électriques et sur les chroniques horaires de production et de disponibilité des

moyens de production électriques [source RTE], et en appliquant la méthode dite du « meritorder shifting », il a été possible de déterminer, heure par heure,
quel moyen de production se serait substitué a I'électricité éolienne produite, si la politique de soutien n’avait pas été mise en place. Pour plus d’information sur
la méthode appliquée et les hypotheéses prises, se référer a la partie 1.B intitulée « Bilan de la politique de soutien », de I'étude.
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Pour calculer le bilan carbone du parc éolien, on méne le calcul suivant :
Bilan carbone = Emissions liées au parc — Emissions évitées grace au parc
Soit ici 466 200 — 11 841 = 454 359 Tcozeq

Aussi, le bilan carbone du parc éolien de Bronne Sans-Souci est donc trés positif avec un résultat net
de 454 359 Tcozeq évités sur 'ensemble de son cycle de vie.

Temps de retour énergétique
Pour les mémes raisons que pour le bilan carbone, il est difficile d’estimer précisément le temps de
retour énergétique du parc éolien de Bronne - Sans Souci.

On peut toutefois a nouveau faire appel a I'étude de 'ADEME (2015), qui précise que « le temps de
retour énergétique est de 12 mois et le facteur de récolte de 19 ». Cela signifie que sur une durée de
vie de 20 ans, une éolienne produit en moyenne 19 fois plus d’énergie qu’elle n’en nécessite pour sa
construction, son exploitation et son démantelement.

L’éolien présente ainsi 'un des temps de retour énergétique parmi les plus courts de tous les moyens
de production électrique.
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Remarques relatives aux milieux naturels et a la
biodiversité

Concernant l'insertion au sein d’un couloir de migration

Les incohérences relevées ont été corrigées en conséquence. Ces modifications seront intégrées au
dossier de consultation de I'enquéte publique.

Concernant I’éloignement des lisieres boisées

Comme précisé dans I'étude chiroptérologique, la zone arbustive au sud de I'éolienne E4 présente un
intérét tres limité pour le déplacement et la chasse des chiroptéres, c’est pourquoi elle n’a pas été
inscrite dans le réseau de haies et de lisieres boisées desquelles s’éloigner d’au moins 200 m en bout
de pale. Ce constat s’est basé sur la condition de ces éléments arbustifs lors de la réalisation de I'état
initial de I'’étude écologique, en 2018-2019. C’est sur cet état initial, que se base I'étude d’impact du
projet éolien de Bronne — Sans Souci.

Au vu de I'historique du projet et de la filiere avec le Ministére de la Défense (refus du projet en 165m
et modification des régles a I’échelle nationale), le déplacement de I’éolienne E4 semble tres risqué
voire impossible, I'exposant a une forte probabilité de refus. Ce déplacement aurait également un
impact paysager non négligeable sur le hameau de Bronne imposant une modification de la gé¢ométrie
du projet (détachement de I'éolienne).

En réponse a ce point, le porteur de projet propose d’ajouter au dossier une mesure de réduction
consistant a entretenir régulierement la zone arbustive au sud de I’éolienne E4, de sorte qu’elle ne
soit pas amenée a se développer au fur et a mesure des années et a devenir attractive pour la faune.

Par ailleurs, ESCOFI a réévalué son plan de bridage, mentionné en page 12 de la réponse a I'avis MRAE
de sorte a couvrir 90% de I'activité des chiroptéres.
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Concernant les mesures de réduction en faveur des oiseaux

Au cours de la réunion du 9 septembre 2021 avec la DREAL Grand Est afin d’échanger quant a la
demande de compléments sur le dossier de Bronne — Sans Souci, ESCOFI avait proposé la réalisation
d’un suivi d’activité avifaune post-implantation complémentaire au suivi de mortalité réglementaire
(13 passages répartis sur I'année). Il a été décidé que ce suivi se ferait la premiére année de
fonctionnement du parc éolien, et qu’il pourrait étre réalisé sur 3 années consécutifs, si I'activité
observée lors du premier suivi est significative.

La SAS Parc Eolien de Bronne Sans-Souci rappelle également que les études réalisées en 2018-2019
ont permis de mettre en avant qu’aucune des éoliennes du projet, survol de pales inclus, se situe dans
un quelconque couloir de migration. L'implantation du parc éolien a bien été concue de sorte a
conserver ce couloir.

Afin de répondre a la demande de la MRAg, la SAS Parc Eolien de Bronne Sans-Souci renforce ses
propositions et s’engage a que ce suivi d’activité soit bien réalisé sur une durée minimale de 3 ans,
conformément a la demande de la MRAe, puis reconduits lorsque nécessaires en fonction des
résultats obtenus, a minima tous les 10 ans. Les données des suivis seront transmises aux services de
I'Etat. Si dans le cadre des différents suivis post-implantations (activités et mortalités) un impact
significatif du parc éolien est relevé sur des espéces migratrices emblématiques (Milan royal, Grue
cendrée, Cigogne noire), alors un systeme de détection-arrét des éoliennes en faveur des oiseaux
sera mis en place. Enfin, si malgré la mise en place de ce dispositif, un impact significatif sur I'avifaune
migratrice et notamment les rapaces diurnes persiste, alors la mise en place de mesures de réduction
supplémentaires de type bridage diurne sera étudiée.
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Concernant les mesures de réduction en faveur des chauves-souris

Le plan de bridage chiroptére a été réévalué de maniére a couvrir a minima 90% de I'activité des

chauves-souris.
Pour rappel, I'ancien plan de bridage proposé était le suivant :

- Du 1°" mai au 31 octobre

- De 1h avant le coucher du soleil jusqu’a 5h du matin
- Pour des températures supérieures a 12°C

- Lorsque la vitesse du vent est inférieure a 7 m/s

- En I'absence de précipitations

Ce bridage n’était pas optimal et ne permettait de couvrir que 70 % de I'activité de l'activité des
chauves-souris, malgré une valeur de vent élevée. Conformément a la demande de la MRAe, les
parametres du bridage ont été revus pour permettre de couvrir 90 % de I'activité des chauves-souris.

Les nouveaux parametres définis pour le parc éolien de Bronne - Sans Souci sont les suivants :

- Du 15 avril au 31 octobre

- Du coucher du soleil jusqu’a 1h avant le lever du soleil
- Pour des températures supérieures a 7°C

- Lorsque la vitesse du vent est inférieure a 6,5 m/s

- En I'absence de précipitations

Le croisement de ces quatre premiers parametres permet désormais de couvrir 90,1% de I’activité des
chiroptéres mesurée sur le site.

La période du plan de bridage a été significativement étendue afin de respecter un taux de couverture
plus important (ajout de la période du 15 avril au 1°" mai). Il en est de méme pour le seuil de
température qui passe de 12°C a 7°C, température a laquelle I'activité chiroptérologique subsiste sur
la zone du projet.

Bien que la vitesse de vent se voit légérement diminuée, ce nouveau bridage permet tout de méme
d’augmenter la proportion de I’activité chiroptérologique préservée.
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MEMOIRE EN REPONSE A L’AVIS DE LA MISSION REGIONALE D’ AUTORITE ENVIRONNEMENTALE DU GRAND EST

Remarques relatives au paysage et aux co-visibilités

Une mesure d’accompagnement est proposée par la mise en place d’une bourse aux arbres. Le
pétitionnaire précise que les essences qui seront proposées seront de type autochtone de facon a
conserver les caractéristiques du paysage et l'intérét écologique. Les deux habitations de la
commune impactée et les fermes environnantes feront I’'objet d’une attention spécifique et traitées
de facon prioritaire.
L’Ae précise que les plans proposés devront étre suffisamment grands pour créer un écran visuel
réel le plus rapidement possible.
L’Ae recommande au pétitionnaire de présenter par un photomontage I'effet des mesures de
réduction par plantation d’arbres a plusieurs échéances de la durée de fonctionnement du parc
éolien.

Page 13 de I'avis MRAe n° 2023APGE26

Une campagne d’information sera réalisée en collaboration avec les mairies de Vanault-le-Chatel et
Coupéville afin de détecter les habitations, notamment celles des hameaux isolés susceptibles d’étre
impactées par le parc éolien. |l sera proposé en conséquence avec |'aide d’un paysagiste, I'implantation
de végétaux dans les jardins afin de créer un écran visuel.

Exemple de plantations en fond de parcelle (parc éolien de Plancy I’Abbaye dans I’Aube) :
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Illustrations des plantations réalisées sur la propriété au sud de Champfleury pour le parc éolien de

Plancy-I'Abbaye (10)

Comme la demande la MRAe, la SAS Parc éolien de Bronne Sans-Souci s’engage a ce que les plants
retenus pour faire barriére visuelle soient notamment constitués de plants assez grands (premiére
des deux images précédentes) pour faire masque visuel rapidement, sans toutefois compromettre les
chances de survies de I'arbre par une transplantation trop tardive. Les plants plus petits permettront
d’ajouter une strate basse a moyenne.
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MEMOIRE EN REPONSE A L’AVIS DE LA MISSION REGIONALE D’ AUTORITE ENVIRONNEMENTALE DU GRAND EST

Remarque relative aux nuisances sonores

L’Ae rappelle au pétitionnaire qu’il doit étre en mesure de respecter les valeurs réglementaires

relatives aux nuisances sonores des la mise en service de son parc éolien et qu’il doit s’en assurer

dans la premiére année qui suit, puis tout au long de la vie du parc.

L’Ae recommande que le calcul des émergences soit réalisé sur la période la plus calme et que

I’'emplacement des outils de mesure soit décidé en concertation avec les riverains concernés.
Page 13 de I'avis MRAe n° 2023APGE26

Une réception acoustique aura lieu I’année de la mise en service du parc éolien afin de faire vérifier
la conformité acoustique du parc éolien de Bronne - Sans Souci.

La SAS Parc Eolien de Bronne Sans-Souci s’assurera également lors de I'étude de couvrir tous des
secteurs de vent afin de garantir une étude de qualité. Pour cela, les habitations les plus proches et
celles présentant la plus forte sensibilité (souvent les mémes), sur 'ensemble des secteurs de vent
seront donc sélectionnées pour I'implantation de sonometres.
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